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Semaforización inteligente como herramienta de apoyo al diagnóstico
de cáncer de mama en Baja California

Hospital General de Ensenada

Carlos Sánchez, Ángel González, Vitaly Kober, José Magaña, Ignacio Ayala

Universidad Autónoma de Baja California
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1. Entendimiento del dominio

El cáncer de mama un gran reto para México y el mundo.

Semaforización inteligente (F. de Ciencias) 28 de junio de 2023 2 / 21



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1. Entendimiento del dominio

El cáncer de mama un gran reto para México y el mundo

Semaforización inteligente (F. de Ciencias) 28 de junio de 2023 3 / 21



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1. Entendimiento del dominio

Hechos remarcables del cáncer de mama

• 2.22.6 millones de casos.
• Al menos 14 mujeres diariamente..
• Es una de las primeras causas de incidencia y muerte

Fuente: World Health Organization (2021).
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1. Entendimiento del dominio

Caso de estudio

Fuente: Base de datos.
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Introducción

Resumen

Transformar el proceso de entrega de diagnóstico en los hospitales públicos mexicanos,
identificando y comprendiendo las diferentes etapas del proceso, con el fin de desplegar una
semaforización inteligente como herramienta de apoyo al diagnóstico de cáncer de mama
mediante redes neuronales convolucionales y mamografías en un entorno real.
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Introducción

BIRADS

Saffari, N. and al. Fully Automated Breast Density Segmentation and Classification Using
Deep Learning. https://doi.org/10.3390/diagnostics10110988
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Introducción

BIRADS

Pesce, K., Orruma, M. B., Hadad, C., Bermúdez Cano, Y., Secco, R., & Cernadas, A. (2019).
BI-RADS terminology for mammography reports: What residents need to know.
RadioGraphics, 39(2), 319-320.
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Introducción

Trabajos relacionados

• Deep Convolutional Neural Network (CNN). Kim develops a Deep CNN that reads
mammography images on DDSM and CBIS-DDSM (2019). Google developed in 2021 a
Self-Supervised Learning Classifier (Multi-Instance Contrastive Learning method).

• Risk factors datasets applying Gradient-boosting decision tree model.
Valencia-Moreno at al. deploy to public Hospital (2022).

• From free text (medical records), Nassif at al. purposed an algorithms feature
extraction (2009).
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Introducción

Proceso actual

Fuente: Entrevistas con los encargados.
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Introducción

Mexican PACS
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Mexican PACS
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Introducción

Mexican PACS CNN Interpretación
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Mexican PACS CNN Interpretación
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2. Entendimiento de los datos.

Años/estudios

Fuente: Base de datos.Semaforización inteligente (F. de Ciencias) 28 de junio de 2023 16 / 21
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2. Entendimiento de los datos.

Interpretaciones y notas médicas

Fuente: Base de datos.Semaforización inteligente (F. de Ciencias) 28 de junio de 2023 17 / 21
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3. Selección de técnicas.

Preprocesamiento de DDSM

Algoritmo.Semaforización inteligente (F. de Ciencias) 28 de junio de 2023 18 / 21
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3. Selección de técnicas.

Preprocesamiento distribuido en un cluster on-promise

Ray.
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3. Selección de técnicas.

Migración a DICOM WEB

OHIF y Conquest Server
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3. Selección de técnicas.

Trabajo futuro.

• Ajuste fino sobre una CNN preentrenada con transformadores para extraer características
clave.

• Pedir la Interpretabilidad al modelo mediante CIE10.
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